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Breve Resumen de los Trabajos:
1. Diseño de andamios de alúmina para ingeniería tisular ósea.

El TFM se centrará en la optimización de una nueva técnica de fabricación de estructuras porosas de alúmina mediante el método de plantilla sacrificable. Para ello, se realizarán caracterizaciones estructurales y mecánicas de las muestras con el objetivo de evaluar sus potencialidades como andamios para ingeniería tisular ósea.
2.Optimización del proceso de fabricación de hidrogeles con base biopolimérica.
Evaluación de la influencia de las distintas condiciones de procesado de hidrogeles basados en colágeno y/o quitosano.
3.Comparación de diferentes métodos para la elaboración de nanopartículas con fines agroindustriales
Evaluación de diferentes alternativas para la obtención de nanopartículas mediante la caracterización de las mismas y su aplicación en horticultura.
4. Desarrollo de materiales porosos mediante solidificación direccional
Se trata de la preparación de materiales porosos mediante la técnica de solidificación direccional empleando polvos nanométricos y submicrométricos de óxidos metálicos fácilmente reducibles. Durante la solidificación direccional, se crea una suspensión de partículas en un líquido que, al enfriarse en condiciones específicas produce un crecimiento dendrítico. Las partículas son luego empujadas por el frente solidificación, y quedan atrapadas en los espacios interdendríticos. La posterior sublimación de las dendritas y sinterización de la pieza, permite obtener piezas con una alta porosidad direccionada e interconectada.
5. Síntesis de nanopartículas con propiedades luminiscentes y/o magnéticas con vistas a posibles aplicaciones en biomedicina.

El objetivo principal de esta propuesta es el desarrollo de métodos de síntesis que den lugar a partículas con forma y tamaño uniformes y en el rango nanométrico con vistas a posibles aplicaciones biomédicas.

6. Síntesis y aplicaciones catalíticas de nanopartículas metálicas estabilizadas con ligandos polidentados

El trabajo consistirá en la síntesis mediante el método organometálico de nanopartículas de metales nobles, las cuales se caracterizarán mediante las técnicas habituales (TEM, ICP, IR). La actividad catalítica de estas NPs se evaluará en distintas reacciones de interés. 
7. Nanopartículas inorgánicas coloidales: Síntesis, caracterización y propiedades.

El trabajo consistirá en la síntesis y caracterización de partículas de tamaño nanométrico para su empleo como agentes de contraste en diagnóstico médico por imagen y en aplicaciones optoelectrónicas.
8. Catalizadores basados en materiales híbridos C/TiO
Se prepararán y caracterizarán materiales híbridos C/TiO2 y catalizadores de metales nobles soportados sobre ellos. Los sólidos más prometedores serán evaluados en reacciones de biorrefinería.

9. Catalizadores CuOx/CeO2 para la valorización de CO2 mediante la reacción inversa del desplazamiento del gas de agua (Reverse Water Gas Shift, RWGS)

Se sintetizarán, caracterizarán estructuralmente y ensayarán en la reacción de RWGS (CO2+H2→CO+H2O) una serie de catalizadores CuOx/CeO2

10. Deshidratación de azúcares a productos de alto valor añadido (compuestos plataforma) mediante procesos en continuo.

Se desarrollarán procesos en continuo para transformar azúcares (glucosa y/o fructosa) en productos químicos de alto valor añadido. Se usarán catalizadores estructurados basados en sólidos carbonosos, que serán preparados y caracterizados en el laboratorio.

11. Dispositivos fotónicos multisensores para el desarrollo de chips microfluidicos de monitorización óptica y electroquímica.
Se pretende realizar un estudio de fabricación de materiales nanométricos en forma de lámina delgada. El material seleccionado es el ITO, que tiene propiedades ópticas y eléctricas apropiadas para su implementación en sistemas sensores. Se pretende demostrar la mejora que introduce la estructucturación nanométrica de los materiales al aumentar la cantidad de superficie del sensor. También se intentará mejorar las propiedades de sensibilidad y selectividad mediante la introducción de nanopartículas de Oro en las cavidades nanométricas creadas.

12. Encapsulamiento de residuos radioactivos de alta actividad en matriz arcillosa

En este proyecto de TFM se propone un tratamiento previo de los residuos con materiales arcillosos sintetizados mediante química verde que conlleven a la formación de fases silicatos, notablemente más estables que las matrices sólidas ensayadas hasta el momento y que permitan un transporte y almacenamiento más seguro. Por tanto, se desarrollarán y aplicarán tests que permitan evaluar la capacidad de inmovilización de los residuos provenientes del combustible irradiado por parte de distintos materiales arcillosos, la inercia química, insolubilidad en agua y resistencia a la radiación intrínseca. 
13. Desarrollo de catalizadores avanzados para una economía circular

 
Se prepararán y caracterizarán sistemas catalíticos activos en reacciones de valorización de CO2

14. Fabricación y caracterización de Ultra High Temperature Ceramics (UHTC) por métodos mecanoquímicos.

Las cerámicas de ultra alta temperatura (UHTCs) son materiales cerámicos con temperaturas de fusión extremadamente altas, buena resistencia de oxidación y potencial aplicabilidad en el campo aeroespacial. Para su síntesis, en la presente propuesta pretenden usarse métodos mecanoquímicos.

15. Síntesis mecanoquímica de aleaciones amorfas de base TiNb como potenciales biomateriales metálicos para implantes óseos permanentes.

Con el desarrollo de estas nuevas aleaciones de base Ti-Nb se pretende solventar la problemática de origen biomecánico (rigidez del material) en implantes permanentes de reemplazo óseo fabricados con aleaciones de titanio.

16. Síntesis organometálica por métodos mecanoquímicos.

Se pretende llevar a cabo, por técnicas de molienda mecánica, la síntesis de compuestos organometálicos con aplicabilidad como catalizador en reacciones químicas. Esta síntesis permite aumentar el rendimiento de síntesis de los compuestos organometálicos.

17. Análisis de las transformaciones agua-hielo sobre superficies nanoestructuradas

  

El desarrollo de superficies antihielo es un problema de primera magnitud en Ciencia de Materiales con gran impacto en sectores críticos como la aviación, molinos de producción de energía eléctrica o en la industria de generación de frío. Este proyecto fin de master persigue determinar cómo la nanoestructuración de las superficies donde se produce la congelación puede afectar a la formación de hielo. Así se propone determinar los cambios estructurales que ocurren en el agua durante su transformación en hielo sobre estas superficies. En concreto se propone desarrollar superficies nanoestructuradas y el estudio mediante espectroscopía de infrarrojo cercano (NIR) de cómo los cambios superficiales afectan a los mecanismos de formación de hielo.

18. Modificación de superficies y fabricación de nanomateriales 1D y 3D para el desarrollo de nanogeneradores piezoeléctricos y triboeléctricos”
 
Se aplicarán técnicas de plasma y vacío para la fabricación de nanohilos y nanotubos con multifuncionales con morfología core@multishell y técnicas de procesado láser de alta precisión. El objetivo final es hacer un captador de energía mecánica híbrido combinando nanohilos piezoeléctricos y arquitectura triboeléctrica. La idea es que el alumno se familiarice con las técnicas de fabricación y caracterización de estos materiales y pueda llegar al nivel de ensamblaje de dispositivos.
 
19. One Dimensional nanotubes as highly sensitive Surface Enhanced Raman Scattering (SERS)-based sensors
 
Fabricación de nanotubos de TiO2 decorados con nanopartículas de Ag para el desarrollo de sensores de SERS. Se espera que el estudiante se familiarice con las técnicas de fabricación de los nanotubos (deposición química desde fase vapor asistida por plasma, evaporación térmica), caracterización microestructural y óptica de los sistemas desarrollados y métodos de evaluación de propiedades sensoras a biomoléculas mediante Surface Enhanced Raman Spectroscopy.

20. Procesado y caracterización de compuestos cerámicos de 8YSCZ con óxido de grafeno reducido
El objetivo del trabajo es la optimización del procesado de compuestos de matriz cerámica de circona cúbica (8YCSZ) reforzada con nanoestructuras bidimensionales de óxido de grafeno reducido. Se caracterizará tanto la microestructura de los materiales sinterizados, como sus propiedades mecánicas a temperatura ambiente.
21. Diseño de un dispositivo para medida de la resistencia a flexión en configuración “Ball on three balls” y su aplicación a compuestos cerámicos.
 
El objetivo de este trabajo es la implementación de un dispositivo para medir la resistencia a la flexión biaxial en probetas cilíndricas. La resistencia a la flexión es un parámetro de gran importancia que da idea de la tenacidad a fractura de los materiales. El dispositivo se acoplará a una máquina universal de ensayos mecánicos y los resultados se analizarán mediante un software específico. Por último, se estimará la resistencia a flexión de unas probetas cerámicas con este dispositivo.
22. Estudio del retraso de la formación de hielo controlando la humedad ambiental en dispositivos de la industria aeronáutica y eólica
 

En este proyecto se pretende obtener superficies metálicas utilizadas en la industria aeronáutica y eólica que retrasen la formación de hielo en ambientes húmedos. Las superficies serán modificadas mediante la microestructuración superficial por tecnología láser y funcionalización química. La propiedad de retraso a la formación de hielo se analizará con distintas condiciones de humedad y temperatura con el objetivo de parametrizar el efecto de estas magnitudes.

23. Materiales zeolíticos como catalizadores en reacciones de interés medioambiental

El aprovechamiento de contaminantes atmosféricos como el CO2 para la producción de productos de alto valor añadido puede llevarse a cabo utilizando zeolitas como catalizadores.
24. Desarrollo de nanovectores para terapia y diagnóstico del cáncer de próstata
El proyecto consistirá en la síntesis de nanopartículas metálicas de tamaño y forma controlada, en su funcionalización con ligandos selectivos del antígeno prostático específico (PSMA) y en el estudio y evaluación de la capacidad de estas nanoesturucturas para actuar como nanovectores para el diagnóstico, transporte selectivo y liberación controlada de fármacos. Este proyecto se llevará a cabo en los laboratorios del grupo de Síntesis Asimétrica y Nanosistemas Funcionales del Instituto de Investigaciones Químicas.
25. Cinética de las transformaciones magnetoestructurales en aleaciones Heusler 

En este estudio se pretende implementar modelos cinéticos teóricos capaces de describir las transformaciones magnetoestructurales que se presentan en las transformaciones martensíticas de algunas aleaciones Heusler, con interesantes respuestas magnetocalóricas.
26. Estudio de la influencia del tamaño de partícula en la descomposición del carbonato de calcio. Aplicaciones en la tecnología de almacenamiento termoquímico integrado en plantas de energía solar concentrada.
 
El trabajo combinará técnicas experimentales y teóricas, y tiene aplicación real en proyectos basados en el uso de carbonatos para la captura de CO2 y el almacenamiento termoquímico de energía. El trabajo se realizará en el Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla.
27. Fabricación y caracterización fotovoltaica de celdas solares de perovskita.

El trabajo consistirá en la preparación de materiales semiconductores con estructura perovskita y composición híbrida orgánico-inorgánica, así como su ensamblaje en una celda solar de alta eficiencia, que será posteriormente caracterizada.

28. Fenómenos de acoplamiento fuerte entre fotones y excitones en cavidades ópticas.

La hibridación luz-materia que resulta del acoplamiento entre los modos resonantes de una cavidad óptica y las transiciones electrónicas que se producen en su interior es un fenómeno que ha atraído la atención de físicos de estado sólido durante la última década. El trabajo propuesto consistirá en el diseño computacional, la realización experimental y la caracterización óptica avanzada de cavidades ópticas en las que se generan estos modos híbridos, conocidos como polaritones, así como en la exploración de sus aplicaciones en dispositivos optoelectrónicos.

29. Optimización de recubrimientos luminiscentes de perovskita para LEDs.

El trabajo consistirá en la preparación y caracterización óptica avanzada de recubrimientos conversores de luz, con aplicaciones en tecnología LED, basados en semiconductores nanocristalinos con estructura perovskita y composición híbrida orgánico-inorgánica.

30. Caracterización fotofísica de nanofósforos basados en cationes de tierras raras para recubrimientos de LEDs.

El trabajo consistirá en el estudio de los procesos de fotoemisión que tienen lugar en distintos tipos de nanocristales de fósforos que contienen tierras raras, poniendo especial atención en la comprensión de los procesos de decaimiento radiativo y no radiativo que tienen lugar. El ámbito de aplicación de estos materiales es en dispositivos emisores de luz de tipo LED.

31. Emisión de luz en semiconductores para aplicaciones en optoelectrónica.

El trabajo consistirá en el análisis de la fotoemisión de semiconductores de tipo perovskita en función de su composición, de su tamaño (nano, micro) y del entorno en el que se encuentran.

32. Diseño, preparación y caracterización de materiales emisores nanoestructurados para el control espectral y direccional de la luz emitida.

El trabajo consistirá en el diseño computacional, la preparación y la caracterización óptica avanzada de estructuras fotónicas desordenadas con aplicaciones en dispositivos emisores de luz.

33. Procesado láser de superficies para el control de su interacción con agua
Fabricación de patrones superficiales selectivos con propiedades de  mojado controladas  mediante procesado con láser para estudiar la 
fenomenología de encriptación mediante condensación de agua en  superficie


34. Fabricación de capas finas piezoeléctricas para activación del  deshielo mediante ondas acústicas

Fabricación de superficies piezoeléctricas y electrodos mediante técnicas de vacío y plasma para la aplicación de ondas acústicas  superficiales que persiguen la activación de los procesos de descongelación de gotas de agua
35. Síntesis de polímeros como recubrimientos de piezas de titanio poroso con potencial aplicación terapéutica.
The synthesis of biodegradable, antimicrobial polymers with the appropriate physical characteristics will be carried out to be conveniently infiltrated in porous titanium disc, as osteointegration materials. The synthesis of the Ag-doped poly (ε‑caprolactone)/biomimetic PLGA composite with antibacterial activity against E. coli and P. aeruginosa microorganisms is proposed. This is a novel procedure to provide a Ag-doped PLC polymer that encounters antimicrobial properties as well as cell proliferation and growth to form a tandem with PLGA, a biocompatible, biodegradable and nontoxic polymer that is possible to tune depending on the proportions of its monomers, ability to modulate cell interactions for improved substitution, together with enhancement of bone tissue function and restoration.
36. Comportamiento a fatiga de implantes dentales porosos modificados superficialmente
Se evalúa el comportamiento a fatiga de distintos tipos de implantes dentales macizos y porosos distinto contenido y tamaños de los poros), con y sin modificación superficial (ataque químico y recubrimiento con dos tipos de vidrios bioactivos) 
37. Diseño, micro-mecanizado y caracterización de implantes dentales con rigidez optimizada
Diseñar, fabricar (micromecanizado y sinterización) y caracterizar un implante mejorado de la casa ZIEMMER, implementando cambios en el tipo de material, el diseño de la porosidad y/o la ruta de modificación superficial. 
38. Fabricación y caracterización de piezas de titanio con porosidad gradiente obtenidos por congelación dirigida
Implementar la ruta de la técnica de congelación dirigida para obtener cilindros de aleaciones de titanio beta comercial para aplicaciones biomédicas. Optimización de parámetros de fabricación para obtener un equilibrio biofuncional y biomecánico mejorado.
39. Desarrollo de recubrimientos de absorción selectiva para energía solar de concentración
Desarrollo de nuevos recubrimientos absorbedores solares selectivos crecidos en forma de multicapas basados en nitruros metálicos de cromo y aluminio (CrAlN). Las propiedades de resistencia a la oxidación y estabilidad térmica del CrAlN unidas a un diseño nanoestructurado adecuado permitirán mantener unas buenas prestaciones ópticas (alta absorbancia y baja emitancia) y mejorar su durabilidad a alta temperatura para dispositivos de concentración solar y su aprovechamiento energético.
40. Valorización de CO2 mediante procesos catalíticos para la obtención de hidrocarburos.
En el trabajo relacionado con este TFM  se propone el desarrollo de nuevos sistemas catalíticos para la transformación de CO2 a productos de alto valor añadido, como metano, olefinas ligeras, gasolinas y otros hidrocarburos, Estos procesos de transformación del CO2 tienen un elevado interés económico, energético y medioambiental. El uso de hidrógeno aporta, además, una vía para el almacenamiento de la energía procedente de fuentes renovables, muchas de ellas de carácter intermitente y por tanto difícilmente acoplable a las necesidades de consumo.
